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I.  INTRODUCAO

O presente LAUDO TECNICO, foi solicitado por Sr. ALESSANDRO SILVA DE ALMEIDA, locatdrio da loja
comercial n.2 162, do Bangu Shopping, situado na Rua Fonseca, 240 - Bangu — Rio de Janeiro - RJ, e tem
seu conteudo embasado na NBR 16280 e da Norma de Manutencdo de Edificacdes NBR 5674, da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), que dispde sobre as regras gerais e especificas a serem
obedecidas na manutencdo e na conservacgdo das edificagdes.

LOCATARIO: ALESSANDRO SILVA DE ALMEIDA CPF: 086.537.567-44

TELEFONE: 21- 96421-8463 E-MAIL: a.silva.81@hotmail.com

IMOVEL: LOJA COMERCIAL GIRAFFAS N.° 162 — BANGU SHOPPING

END.: RUA FONSECA, 240 — BANGU

CEP: 21820-005 BAIRRO: BANGU
MUNICIPIO: RIO DE JANEIRO UF: R]

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

2.1. Identificagdo:

Edificagdo: Bangu Shopping - Loja Comercial Giraffas n.2 162

Enderego: Rua Fonseca, 240 - Bangu — Rio de Janeiro - RJ

e

D,
@
=
B
o)
a.
o,
(<)
o
o
53
3
)
3
)
no

&

2 “";9 2

Wl
= b
o £

Figura 1 - Vista de Satélite do Shopping
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2.2. Realizagdo do Laudo:

Responsavel: Engenheiro Civil BRUNO ALMEIDA E SILVA — CREA/RJ: 2005.108.251
ART — Anotagao de Responsabilidade Técnica: n.2 2020230007725

2.3. Data da Vistoria:

A vistoria foi realizada no imdvel acima citado, no dia 26/11/2022 no periodo da tarde, entre
15h30 e 16h30.

2.4. Objeto da avaliagdo:

Avaliacdo estrutural de mezanino existente, com darea aproximada de 22,34m? em estrutura
metalica, na loja comercial 162, do Bangu Shopping, para utilizacdo de estoque de mercadoria da loja
Giraffas.

2.5. Referéncias Normativas

A avaliagdo sera pautada nas normas e legislacoes pertinentes, a saber:

ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacGes
ABNT NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes

AN NN

ABNT NBR 7480:2007 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -

Especificagdo

AN

ABNT NBR 8681:2003 - A¢Ges e seguranga nas estruturas - Procedimento
v' ABNT NBR 8800:2014 - Projeto de estrutura de ago em edificios

1l. DESCRICAO DO ESCOPO DO TRABALHO

3.1. Parametros de Calculo

Pavimentos da estrutura:

Pavimento Altura (cm) Nivel (cm)
PAT. TECNICO 215 500
MEZANINO 285 285
TERREO 15 0
BA Servigos de Engenharia 2223 - MEMORIA MEZANINO - REV2.docx
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Cargas atuantes na estrutura (PATAMAR TECNICO)
Carga Permanente — CP
- Argamassa ¢/ vermiculida =0,25kN/m?2
- Peso proprio da estrutura metalica = 0,50kN/m2 (estimado)

Carga Utilizacdao — CA
- Patamar Técnico =2,00kN/m?2

Combinacdo ELU — (1,25x0,75) + (1,5x2,0) = 3,94kN/m2

Cargas atuantes na estrutura (MEZANINO)
Carga Permanente — CP
- Argamassa ¢/ vermiculida =0,25kN/m?2
- Peso prdéprio da estrutura metalica = 0,50kN/m2 (estimado)

Carga Utilizacdo — CA
- Carga acidental NBR6120 =2,00kN/m?2
- Forro e pendurais =0,50kN/m?2

Combinacdo ELU — (1,25x0,75) + (1,5x2,5) = 4,69kN/m2

Material em ASTM A36
Fy = 25kN/cm2
Fu = 40kN/cm?2
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Planta Térreo — Locagao dos pilares
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Figura 2 - Planta Térreo - El. +0,15
Planta do mezanino:
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Figura 3 - Planta Mezanino — El. +3,00
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Figura 4 - Planta Pat.Técnico — El. +5,15

Vista 3D do Mezanino:

Figura 5 - Vista 3D — Mezanino
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3.2. Dimensionamento Patamar Técnico

4040

3.2.1.Chapa de piso

Utilizado perfil de chapa dobrada com segao de 200x25x10x2,00, para composi¢cdo do piso do

6120
640 . 5480
1 4320 ] 1160
" P VM 1
150 1150 [ 1158
PL. TECNICA
A 9.65m2
PD. 1.10m
EL:+500
- o - o o
BN R — z — =
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=
@ Pa VM 2 P1
2662 l 3458
4622 l
6120

Figura 6 - Planta Patamar Técnico

patamar técnico, apoiado sobre as Vigas VM3/VM4/VM5VM6.

Carga ELU: 3,94kN/m? x 0,2m = 0,788kN/m
Esforco Cortante: ql/2 =0,788 * 1,15 /2 =0,453kN

Momento Fletor: ql?/8 =0,788 * 1,152 / 8 = 0,130kN.m
8cai: 5ql1* / 384E1 = 5*0,788*1,15% / 384*20000*2,556 = 0,35cm

Smax: 115/ 350 = 0,33cm — ok — Aceitavel.

3.2.2.Vigas metalica

Utilizado a planilha excel para detalhamento das reagdes:

1608

|

4240

2633

CARGA NA LAJE 3,94kN/m?
- ~ M. FLETOR 3
PATAMAR VAo LARG. (q/m) REACAO A | REACAO B MAXIMO FLECHA INERCIA
TECNICO INFLUENCIA (P) (Vsd) (Vsd) (Msd) ADMISSIVEL| NECESSARIA
VM3 2,63m 0,58m| 2,27kN/m 2,98 kN 2,98 kN 1,96 kN.m 0,75cm 94,01 cm4
VM4 2,63m 1,15m|  4,54kN/m 5,96 kN 5,96 kN 3,92 kN.m 0,75cm 188,03 cm4
VM5 2,63m 1,15m|  4,54kN/m 5,96 kN 5,96 kN 3,92 kN.m 0,75cm 188,03 cm4
VM6 2,63m 0,58m|  2,27kN/m 2,98 kN 2,98 kN 1,96 kN.m 0,75cm 94,01 cm4
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VM4/VMS5 — [] 125x50x17x2,65 — Vigas mais carregada.

Propriedades Geométrica da Segdo

Calculo das Propriedades da Secao

kL = 5 cm bw = 12.5 cm D=1.7T cm

=10 ° g =190 ° A = 12.80351 cmz
Ix = 302.12333 cmd Iy = 201.63751 cmd Izy = 0 cm4

It = 341.2737 cm4 ®g = -5.1325 cm Vg = —-6.25 cm

x0 = 0 cm vl = 0 cm rd = 6.2726 cm
r®x = 4,35767 cm ry = 3.96845 cm W= = 43.33973 cm3
Wy = 39.28641 cm3 Iw = 0 cmé rm = 0.3975 cm

pp = 0 ° m = 10.05076 kg/m

Figura 7 - Propriedade do perfil

Largura de Influéncia = 1,15m
Vo livre (L) =2,63m

Carga naviga
(Q*L.influéncia ) = ( 3,94kN/m2 x 1,15m ) = 4,54kN/m

Célculo de Inércia necessaria
L/350=263/350=0,75cm ou 7,5mm

*(d * 4
Ix = :&f—ELA = 5% 0,0454 * 26374 / 384 * 20000 * 0,75 = 282,36cm4
xqg*L*
Acal = 324"—;19{ = 5% (0,0454 * 26374 / 384 * 20000 * 302,12 = 0,47cm < 0,75cm OK — ATENDE!

Com auxilio do Software (DIMPerfil 4.0 — Dimensionamento de perfil formado a frio), foi
avaliado a capacidade de resisténcia, conforme abaixo:

Comprimentos (cm) Esforgos Solicitantes Coeficiente de Momento

i b 263 wa: | KN ch: [i14
A Ly: |ux Mixd : |393 kwem X
i oy Myd: | Kiem e i

Ue vd: |5.96 KN EmY

Resultados
Resultado: NER 14762:2001
Cortante 82,68 kN
CALCULAR
Ue bw=12,5 bf=5 D=1,7 t=0,265 =0 £=90
e ) e Vsd = 5,96kN < Vrd = 82,68kN
fr=25kN/em2 E= 20000 EN/em2 G= 7700 EN/em2
1 - Forca Cortante [NER 9.8.3]
h= 11,44 cm . .. 0,
a= 263 Perfil ATENDE ao solicitado: 7,20%
a/h=3
kv=3
h/t= 43,17
1,08(E kv /fy)"0,5= 68,31
h/t <= 1,08(E kv/f})"0,5
=11
Aw= 6,06 cm?2
Vid= 82,68 kN
Figura 8 - Resisténcia (Vrd)
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Comprimentas (em) Esforgos Solicitantes Coeficiente de Momento
. e [263 Nd: | KN Ch: 114
& by: Jx Mxd: [303 kilem EMX
L Ly Myd: | kN.em ey —
Ue vd: [5.96 kN m
Resultados
Resultado: NER 14762:2001
Mxrd 1098,63 KN.cm
CALCULAR

Li= 203 Tl 10— 0,37 Tl
0=0em yv0=0cm

Iw= 0.0 cm6

Ix= 302,12 cm4 Iy= 249,96 cm4

It= 375,01 em4

Nex= 862,19 kN

Ney= 713,33 kN

Nez= 66965,89 kN

Me= 51738,81 kN.cm

maxima coordenada Y= 6,25 em (fibra compdmida)
Ix= 302,12 cm4

Wxe= 48,34 cm3 - Wxe perfil bruto

a0= 0,15

<06

X=1

Método das Larguras Efetivas

o= 25 kN/cm2

mizima coordenada Y= 6,25 cm (fibra comprimida)
Izef= 302,12 cm4

Wicef MLE= 48,34 cm3

y=11

Weef= 45,34 cm3

Mzflt= 1098,63 kN.cm

O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-9.8.2]
Mxesc= 1098,63 EN.cm

Mxft= 1098,65 KN.cm

Mzdist= 1098,63 kN.em

Mzxrd= 1098,63 kN.cm

Figura 9 - Momento Resistente (Mrd)

Obs.1: Adotado para as vigas VM3 e VM6 o mesmo perfil para efeito de resisténcia, visto que as
solicitagdes ndo menores do que as resisténcias dos perfis.
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VM1/VM2 - [] 125x50x17x2,65
Propriedades Geométrica da Segdo
Calculo das Propriedades da Segéo
kf = 5 cm bw = 12.5 cm D=1.7T cm
=10 ° B =80 ° A = 12.80351 cm2
Ix = 302.12333 cm4 Iy = 201.63751 cm4 Izy = 0 cm4
It = 341.2737 cm4 xg = =-5.1325 cm yg = —-6.25 cm
®0 = 0 cm y0 =0 cm r0 = 6.2726 cm
rx = 4.35767 cm ry = 3.96845 cm Wx = 48.,33973 cm3
Wy = 39.28¢41 cm3 Iw = 0 cm& rm = 0,.3975 cm
op = 0 ° m = 10.05076 kg/m
Figura 10 - Propriedade do perfil
346m
1185 m &m J 118m
z z z z
] 5 5 2
o o @ o
A4 v
,z,}, AN
Figura 11 - Esquema estrutural VM 1
2348 m
P 1.18m 118m
599
002
: :

Figura 12 - Diagrama de Cortante (Vsd - kN)

3468 m

-5.95

1.15m 115m

BOBKN

Figura 13 - Diagrama de Momento Fletor (Msd - kN.cm)

BO4kN
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Com base nos resultados, podemos adotar o perfil — [ ] 125x50x17x2,65, utilizado para
VM3/VM4/VM5/VMB6, que atenderd as solicitagdes conforme os diagramas.
Célculo de Inércia necessaria
L/350=346/350=0,98cm ou 9,88mm
23%qxL3 " * * *
Ix=———=23*5,97 * 34673 / 648 * 20000 * 0,98 = 447,8cm4
648*E*A
23*q*L3 * % A * *
Acal = Pyr 5*0,0454 * 26374 /384 * 20000 * 302,12 = 1,45cm > 0,98cm —
Atengdo — Devera ser aplicado uma contra flexa de 5mm nas vigas VM1 e VM2.
3.3. Dimensionamento Mezanino
6120
640 5480
2022 . 1960 . 1498
1 1 1
o8]
—| P M3 M3 g
P5 - VM 4 P12- NOVO VM 4 ﬂi PT )
800 I 780 1082 |} 590 110 9_% 969
o PL. MEZANING E
3 i i
~+ EL-+308
=T
Pa | Pa | VM5 P1
L
2662 l 3458
3252
4622
6120
Figura 14 - Defini¢do drea de influéncia VM12
3.3.1.Vigas metalica
Utilizado a planilha excel para detalhamento das reac¢des:
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CARGA NA LAJE 4,69kN/m?

~ LARG. REACAO A | REACAO B M. fLETOR FLECHA INERCIA
MEZANINO VAO A gq/m MAXIMO 7 p
INFLUENCIA (Vsd) (Vsd) (Msd) ADMISSIVEL| NECESSARIA

VM6 2,63m 0,40m 1,88kN/m 2,47 kN 2,47 kN 1,62 kN.m 0,75 cm 77,99 cm4
VM6.1 1,61m 0,40m 1,88kN/m 1,51 kN 1,51 kN 0,61 kN.m 0,46 cm 17,76 cm4
VM7 2,63m 0,79m|  3,70kN/m 4,88 kN 4,88 kN 3,21kN.m 0,75cm 154,03 cm4
VM8 1,61m 0,32m 1,50kN/m 1,21 kN 1,21 kN 0,48 kN.m 0,46 cm 14,21 cm4
VM9 2,63m 0,93m 4,36kN/m 5,75 kN 5,75 kN 3,78 kN.m 0,75cm 181,52 cm4
VM9.1 0,71m 0,93m 4,36kN/m 1,55 kN 1,55 kN 0,27 kN.m 0,20cm 3,56 cm4
VM10 2,63m 0,84m 3,92kN/m 5,16 kN 5,16 kN 3,40kN.m 0,75cm 163,00 cm4
VM10.1 0,71m 0,84m 3,92kN/m 1,39 kN 1,39 kN 0,25kN.m 0,20cm 3,20cm4
VM11 2,63m 0,85m 3,96kN/m 5,21 kN 5,21 kN 3,43kN.m 0,75cm 164,75 cm4
VM11.1 0,71m 0,85m 3,96kN/m 1,41 kN 1,41 kN 0,25 kN.m 0,20cm 3,27 cm4
VM12 2,63m 0,95m 4,45kN/m 5,86 kN 5,86 kN 3,86 kN.m 0,75cm 185,13 cm4
VM12.1 1,61m 0,95m|  4,45kN/m 3,58 kN 3,58 kN 1,44 kN.m 0,46 cm 42,17 cm4
VM13 2,63m 0,88m 4,14kN/m 5,46 kN 5,46 kN 3,59 kN.m 0,75cm 172,35 cm4
VM13.1 1,61m 0,88m 4,14kN/m 3,33kN 3,33 kN 1,34 kN.m 0,46 cm 39,26 cm4
VM14 2,63m 0,48m 2,27kN/m 2,99 kN 2,99 kN 1,97 kN.m 0,75cm 94,46 cm4
VM14.1 1,61m 0,48m 2,27kN/m 1,83 kN 1,83 kN 0,74 kN.m 0,46 cm 21,60 cm4

Adotado a VM12, com a area de influéncia de 0,95m x 2,63m = 2,50m?, para dimensionamento

das vigas, considerando a mais carregada no modelo estrutural.

VM12 - []125x50x17x2,65 — Viga mais carregada

Propriedades Geométrica da Secdo

Calculo das Propriedades da Segdo

bf = 5 cm bw = 12.5 cm D=1.7 cm

=0 ° B =290"° A = 12.80351 cm2
Ix = 302.12333 cm4 Iy = 201.63751 cm4 Ixy = 0 cm4

It = 341.2737 cm4 xg = =5.1325 cm yg = -6.25 cm

®0 = 0 cm y0 =0 cm ¥r0 = §.2726 cm
rx = 4.85767 cm ry = 3.96845 cm Wx = 48.33973 cm3
Wy = 39.28641 cm3 Iw = 0 cmé rm = 0.3975 cm
op = 0 ° m = 10.05076 kg/m

Figura 15 - Propriedade do perfil

Largura de Influéncia = 0,95m
Vao livre (L) = 2,63m

Carga naviga
(Q* L. influéncia ) = ( 4,69kN/m2 x 0,95m ) = 4,45kN/m

Calculo de Inércia necessaria
L/350=263/350=0,75cm

*(d* 4
Ix = ;fTL*A = 5%*0,0469 * 26374 /384 * 20000 * 0,75 = 185,13cm4
x ([ * 4
Acal = 324(1—;*13( =5 *0,0469 * 26374 / 384 * 20000 * 302,12 = 0,46cm < 0,75cm OK — ATENDE
BA Servigos de Engenharia 2223 - MEMORIA MEZANINO - REV2.docx
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vMm3

4,45 kN/m

LLLLULULLLV LTI RLLLULULLLL UL LERLLLLRLULLLL L LLDUL LU LT Te L LT

LLLLLLLTL

DS
VME VM4

0.70m

91m

AN
—— VM2

Figura 16 - Esquema estrutural VM 12

161 m

585 kN

® jatak
"

»

N
|

Figura 17 - Diagrama de Cortante (Vsd - kN)

585 kN
1016 kN
| ||$®

Figura 18 - Diagrama de Momento Fletor (Msd - kN.cm)

Com auxilio do Software (DIMPerfil 4.0 — Dimensionamento de perfil formado a frio), foi

avaliado a capacidade de resisténcia, conforme abaixo:

161m
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Comprimentos (cm)

Esforgos Solicitantes

Coeficiente de Momento

fy=25 EN/cm2 E= 20000 EN/cm2
1 - Forca Cortante [NBR 9.8.3]

h= 11,44 cm

a= 263

a/h=3

kv=35

h/t= 43,17

1,08(E Ev/f)"0,5= 68,31

h/t == 1,08(Ekv/fy)"0,5

G= 7700 EN/cm2

e [263 Nd: | KN Ch: [1.14
Ly: Jox Mxd: [385 ol
Lt oy Myd: | kN.cm ool e—
ve v 55 KN EmY
I Resultado: NBR 14762:2001 1
I Cortante 82,68 kN 1
—_—— e
CALCULAR
Ue: bw=12,5 bf=5 D=1.7 =0,265 a=0 =90

Vsd = 5,85kN < Vrd = 82,68kN

Perfil ATENDE ao solicitado: 7,07%

Figura 19 - Resisténcia (Vrd)

Comprimentos (cm)

Esforcos Solicitantes

Coeficiente de Momento

L [263 na: | KN cb:fL14
Ly: Jx Mxd: [5g5 Kiem  EMX
i iy Myd: | ey
ve vd: Eas kN
| Resurtado: NBR 14762:2001 1
! Mxrd 1098,63 kN.cm 1
CALCULAR

1.3 - Flambagem lateral com torcio [NBR 14762-9.8.2.2]
1.3.1 - Céleulo Me
Cb=1,14

Pexfil duplamente simétsico
Lx= 263 em Ly= 263 em
Lt=263 cm 0= 6,27 em
s0=0cm 70=0cm
Tw= 0.0 cm6

Ix= 302,12 em4

Ir= 341,27 cm4

Nex= 862,19 kN

Ney= 575,43 kN

Nez= 66787,96 kN

Me= 44329,87 kN.em
méxima coordenada Y= 6,25 cm (fibra comprimida)
Ix= 302,12 cm4
Wie= 48,34 cm3 - Wic perfil bruto
20=10,17

Iy= 201,64 cm4

Meétodlo das Larguzas Efctivas

o= 25 kN/cm2

méxima coordenada Y= 6,25 cm (fbsa comprimida)
Incf= 302,12 cmd

Wxcef MLE= 48,34 cm3

y=11

Weet= 48,34 cm3

Msflt= 1098,63 KN.cm

Msd = 385kN.cm < Mrd = 1098,63kN.cm

Perfil ATENDE ao solicitado: 35,04%

O momento fetor resistente de calculo MRd deve sex 0 menor valor calculado: [NBR 14762-9.8.2] 1
Mxesc= 1098,63 kN.cm 1
Mxflt= 1098,63 KN.cm 1
Mdist= 1098,63 EN.cm 1
M= 109863 N | | o o e e e m m m e — —————————— -

Figura 20 - Momento Resistente (Mrd)

Obs.1: Adotado para as vigas VM6 / VM7 / VM8 / VM9 / VM10 / VM11 / VM12 / VM3 / VM14, o mesmo
perfil [1 125x50x17x2,65 para efeito de resisténcia.

BA Servigos de Engenharia
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VM4 - []150x60X20x2,00

Propriedades Geométrica da Segdo

Calculo das Propriedades da Secio

bf = & cm bw = 15 cm D=2 cm

e = 0 ®° p =80 ° A = 11.8739%8 cm2
Ix = 414.20417 cmd Iy = 266.94544 cmd Izy = 0 cmé

It = 453.881%2 cm4 ®xy = —6.1 cm yg = -7.5 cm

O = 0 cm v0 = 0 cm rQd) = 7T.57398 cm

rx = 5.90621 cm ry = 4.7415 cm Wx = 55.22722 cm3
Wy = 43.76204 cm3 Iw = 0 cmé rm = 0.3 cm

pp = 0 ° m = 5.32108 kg/m

Figura 21 - Propriedade do perfil

Carga concentrada: VM6 /VM8 /VM7 /VM9 /VM10/ P11 /VM11/VM12 /P6/VM13 /
vM14

8.12m
462 m | 1.50 m
VM6 VM8 VM7 VM9 VM10 VI\{I 11 VM12 +6 VM13 VM14
325m 137m . P7
I H : l :

A X -

P12 P6

Figura 22 - Esquema estrutural VM4

4.8 kN
3§ - ‘

462m 1.50 m

9.6

£2 32 J 1.37m

15.4kN
A
-]
18.9 kN o
207 kN
in
"
100kN i

do
M

Figura 23 - Diagrama de Cortante (kN)
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462m 160 m
3.25m { 1.37 m
Iy w -~
220
z z 317 z

1021

Figura 24 - Diagrama de Momento Fletor (kN.cm)

Com auxilio do Software (DIMPerfil 4.0 — Dimensionamento de perfil formado a frio), foi
avaliado a capacidade de resisténcia, conforme abaixo:

Comprimentos (cm)

Esforgos Solicitantes Coeficiente de Momento
Lx: [263 Nd: | kN cb:ri4
Ly: ix B

Lt oy

ve

| Resultado: NBR 14762:2001 1
| Cortante 74,74 kN 1

CALCULAR

Ue: bw=15 bf=6 D=2 =02 a=0 =90

fy=25KN/cm2 E= 20000 kN/cm2 G= 7700 EN/em2

L Ly e ER 2831 Vsd =10,9kN < Vrd = 74,74kN

=263

:/h =3

kv=5 . . .

wen Perfil ATENDE ao solicitado: 14,58%

1,08(E.kv/f)"0,5= 68,31

1,4(Ekv/fy)"0,5= 88,54

_| LOSEkw/f1)"0,5 = b/t == 14.Ekv/f)"0,5
y=T11

Aw cm2 1

Vid=T7474N |

Figura 25 - Resisténcia (Vrd)
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Comprimentos (cm) Esforcos Solicitantes Coeficiente de Momento
Le 263 Nd: | KN Ch: [1.14
Ly: Jix Mxd: 645 iotemill EMIX
Lt Ly Mya: | KN.cm w
ve Va: figg KN EmY
| Resultado: NBER 14762:2001 1
1 Mxrd 1081,95 kN.cm 1
CALCULAR

1.3 - Flambagem lateal com torgio [NBR 14762-9.8.2.2]
1.3.1 - Céleulo Me

Cb=1,14
Pefil duplamente simétrico
Lz= 263 cm Ly= 263 cm

Msd = 1021kN.cm < Mrd = 1081,95kN.cm

Perfil ATENDE ao solicitado: 94,44%

Me= 59145,75 EN.em
méxima coordenada Y= 7,5 cm (fibra comprimida)
Ir= 414,2 cm4

Wxe= 55,23 cm3 - Wic perfil bruto

X=

Método das Largusas Efetivas
5= 25 EN/cm2

méxima cootdenada Y= 7,5 em (fibra comprimida)
Iref= 414,2 ecm4

Wxcef MLE= 55,23 em3

=11

Wer 5,23 em3

Mzxflt= 1255,16 kN cm
;'o-moEen_m Tletor resistente de calculo MRA deve sef o menor valor caleulado’ [NBR 14762-5 837 1

Mzese= 1255,16 kKN.em 1
I Msfit= 125516 KN.em 1
1| Mxdist= 1081,95 kN em |
| Mxrd= 10819 |

Figura 26 - Momento Resistente (Mrd)
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VM5 - []150x60X20x2,00

Propriedades Geométrica da Se¢do

Czlculo das Propriesdades da Segéo

bf = & cm bw = 15 cm D=2 cm

e = 0 *° g =90 ° A = 11.87398 cm2
Ix = 414.20417 cm4 Iy = 266.94544 cm4 Ixy = 0 cm4

It = 458.881%2 cmd ®xy = —-6.1 cm vg = -7.5 cm

D = 0 cm v0 = 0 cm rl) = T7.573%8 cm

r® = 5.90621 cm ry = 4.7415 cm Wx = 55.22722 cm3
Wy = 43.76204 cm3 Iw = 0 cmé rm = 0.3 cm

pp = 0 ° m = 9.32108 kg/m

Figura 27 - Propriedade do perfil

Carga concentrada: VM6 /VM7 /VM9/VM10/P9/VM11l/VM12 /P12 /VM13 /VM14 /
P10

3.50m

262m

S58kN
al
|
49 kN
<«
57 kN
«—
58kN
-«
S54kN
«—
12.0kN
-l
|

B
oy

8.1
262m 3.50 m

11.4kN
27 2kN
202 kN

Figura 29 - Diagrama de Cortante (kN)

BA Servigos de Engenharia 2223 - MEMORIA MEZANINO - REV2.docx
E-mail: baservicosengenharia@gmail.com
End.: Rua Itapaci, 128 — Cosmos/RJ | Cel.: 21-96426-2538



mailto:baservicosengenharia@gmail.com

A
BA\ MEMORIA MEZANINO
A W

Servigos De Engenharia PROCESSO: 2223 - REV.2
[21]

6.12m

262m | 350m

452

11.4kN
5 Z
27 2kN
_‘-|Eﬂ

512

Figura 30 - Diagrama de Momento Fletor (kN.cm)

Com base nos resultados, podemos adotar o perfil — [ ] 150x60x20x2,00, utilizado para VM4, que
atendera as solicitagdes conforme os diagramas tanto para a VM5, quanto paraa VM2.

3.3.2. Pilares metalicos

Segue resumo do plano de carga para os pilares metalicos.

6.22
6120
50 || s40 5480 50
2022 ’ 1960 ’ 1498
o
)
B 13] 12 " 10 C] ®[ o o8] 3 o T [ h
F— [=]
[=
|
1 o g
& 3] |
g 3213 a7
Ps = P%WD l__PIG 'iV_
i =1 [l 1 ]
510} 800 o o
= R
3 50 5p o
<+
PL. TERREO
A 2234m2 M)
PD. 2,50m M)
EL: 40,15 &)
o
P8 :_ - _PD_“ P10,
L_[J
etz
2662 | 3458
4622 | 1.50
6120
Figura 31 - Planta Térreo - El. +0,15
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VIGAS P1 P2 P3

P4 P5 P6 P7

P8 P9 P10 P11

P12

P. TEC. VM1

8,96 kN

8,96 kN

P. TEC. VM2

8,96 kN 8,96 kN

P. TEC. VM3

2,98 kN 2,98 kN

P. TEC. VM4

P. TEC. VM5

P. TEC. VM6

2,98 kN

2,98 kN

MEZ. VM1

MEZ. VM2 3,10kN

7,30kN

MEZ. VM3

3,07kN

MEZ. VM4

15,40 kN 20,70 kN 10,00 kN

18,90 kN

MEZ. VM5

11,40 kN 15,26 kN 8,26 kN

MEZ. VM6 1,51 kN

3,98 kN

2,47 kN

MEZ. VM7

MEZ. VM8

MEZ. VM9

MEZ. VM10

MEZ. VM11

MEZ. VM12

MEZ. VM13

MEZ. VM14

1,83kN

4,82 kN

2,99 kN

CARGAS 1,51 kN 3,10kN

9,13 kN

3,07 kN 19,38kN 20,70 kN 26,76 kN

13,87 kN 27,20kN 23,19kN 11,94 kN

18,90 kN

Com auxilio do Software (ST_Stabile — mCalc_Perfis), foi avaliado a capacidade de resisténcia
dos pilares, conforme abaixo para o perfil [] 75 x 40 x 4,75.

n ST_ Stabile : mCalc_Perfis

Arquivo Editar Ajuda

Perfil [] 2U (F.F.) opostos pelas mesas

Dimensies
b, 7 mm
be 40 mm
t 475 mm
D &0 mm
1%, Iy, ...

[1 75x40x4.75x80 TR 1000

Perfis Favoritos:

w

[bw  BE <«
100 40 4.7%
100 40 6.
4
2
2

50
40

Seleciona

Remove

Adiciona

X
Solicitac@es de Célcula (KN & cm)
MNesa 27.20 Visd L Cb 1 b |
N, sg Wy 54 My 54 Cm 1
Comprimentos da Bama [cm)
Kxlx 300 Kzlz 300 fye 105.23 Travej L/ Ago A Selecionar
KyLy 300 Lb 300 Ry 100,14 3 f, 250 MPa f, 400 MPa
Resisténcias de Calculo
Mo rg 11222 Sd/Rd = 0,242 Vyerd 7902 Sd/Rd=0
MNyra 29364 Sd/Rd=0 W, Rd 7255 Sd/Rd=0
M,rd 63639 Sd/Rd=0 M, g4 658.78 Sd/Rd=0
N M M Mesd , Mysd | Misd
—<3d 4 g, _¥Ed S: +_YS 4454 o
Nega  Myeq Myla 0.242 Myrd M\er Nird 0242
Mysd  Mysd_Bhsd _
Myrd Myrd Mird
Relatdrio Configuragio Sair

Com base nas limitagGes de cargas impostas pelo Shopping de 20kN por pilar, solicitamos

aprovacdo para as cargas passantes nos pilares P6, P7, P9 e P10, visto que a estrutura do mezanino é

existente e sofrera o acréscimo de 01 pilar (P12) para compor o sistema estrutural.

O pilar P11 no térreo com a locagdo pré-definida, interferia diretamente na instalagdo e

funcionamento da loja, onde foi necessario a relocacdo criando o P12.
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3.3.3. Chapa de base

Pressao de contato sobre apoios:

Nd = 27,20kN (maior carga considerado P9).
Concreto: fck = 15Mpa

®©=0,70

Rn=0,70 * fck * v (A2/A1) < 1,40 * fck

A1 = A2 = 30cm x 30cm = 900cm?
®*Rn=0,70*0,70 * 15 * 1 = 7,35Mpa

1,40 * 15 = 21Mpa > 7,35Mpa = OK — Atende

Tensdo no concreto

Fc = Nd / Area Base = 27,20 / 900 = 0,030kN/cm? = 0,30 Mpa

Espessura da placa

t>V(1/2 * yal/a*fy) =V (1/2 * 1,10/30*250) = 0,0085 =» aprox. 8,56mm

Espessura pelo método das tensdes admissiveis

ot =0,60*250 = 150Mpa =» 15kN/cm?

Area bruta necessaria

Ag=N/ot=27,20/15=1,81cm?

Espessura necessaria

t=1,81/27,20 = 0,066 cm =» 6,66mm < 8,00mm adotado no projeto.

Tensao no concreto

ocd = fck / yc* ym *V(A2/A1) =15/ 1,4*1,4 * 1 = 7,65Mpa < 15Mpa

BA Servigos de Engenharia
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IV. CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Ap0s visita técnica de vistoria da loja comercial n.2 162, conclui-se que o mezanino existente
com area de aprox. 22,34m? executado em estrutura metdlica, ndo representa qualquer risco
para o imdvel, de acordo com a meméria de calculo citada no item 3, estando apto a atender ao
comércio previsto.

Ressalto, que para uma nova locacdo e/ou modificacdo da caracteristica do uso, devera ser
realizada uma nova avaliagdo, ficando este laudo restrito para esse locatario.

V. ENCERRAMENTO

No presente instrumento, foi aprovada a utilizacdo do mezanino, seguindo os itens descritos
no item 3 (descricdo do escopo de trabalho), sendo que qualquer outro servico ndo informado
necessitard de nova avaliacdo.

Esta MEMORIA DE CALCULO, da loja comercial 162, localizado no Bangu Shopping, situado
na Rua Fonseca, 240 - Bangu — Rio de Janeiro - RJ, é composto por 26 (VINTE E SEIS) folhas
impressas e numeradas, sendo elaborado pelo Engenheiro Civil Bruno Almeida e Silva, que o
subscreve.

O presente laudo acompanha a ART n.2 2020230007725.

Rio de Janeiro, 09 de marc¢o de 2023.

R genheird Civil

CREA/RJ: 2005108251
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* Wi - DONTRATADD:

AnotacBo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n* 8,496, de 7 de dezembro de 1577 GREA=RJ ART de Obra ou Servigo

; 2020230007725
prsello Regional de Engenharia & Agronomia do Rio de Janeiro Wil
——— 1. Responsdvel Técnico
ERUNO ALMEIDA E SILVA
Titulo profissional: RMP; SH001331TT
ENGENHEIRD CIVIL
Registro: 2008108281
Ermpress contratada: Registro: -

2. Dados do contrato

Contratants ; ALEESANDRO SILVA DE ALMEIDA CPF/CHE ] 8E5ITEET 44
RUA HILDEBRANDD MALA .

Complemarnto: . Bairro: campo GRANDE N 13
Cidade: o oE JANEIRD LIF: rJ CEP: zsapagTie
Contrato; zza Celebrado em: psearzoza  Tipo de Contratante: PESS0A FISICA

Wabor do Conbrato: RS 2.300,00

—— 3, Dados da Obra/Saervico

RLI& FOMSECA
Complemento: Lnez Bairrd: pamGw M®: 24n
Cidade 0 DE JANEIRD UF: Ry CEF: 21820005
[ata de [nicio; samteoza Previsio de térming; e7eszozs
Finalidade: comerciaL Codign: 2223
Progrketirio: ALESSANDRO SILVA DE ALMEIDA CPF/CHPJ: DAESITHET44

4. Atividade técnica —————————————— fuantidads Unicacie Bav et

=34 mz 1

44 PARECER TECHICO
£5 PROJETD
T CALCULD

Apls & conclusad das atividades tecnicas o profissional deverd procedar a baixa desta ART

5. Observagdes —
AVALIACAD E DIMENSIONAMENTD DE MEZANING EXISTENTE PARA ESTOOUE DE LOJA D& GIRAFFAS NO BANGU SHOPFING
- LOuJA f62.
G, Declaracbes ——
W@#MMWWM“‘
M#m_“lﬂ_mmum ma legisingis sapmcilics ¢ ne Ducreie o R385 de I de dessmbes de |
Ii?r Entidade de classs ——— ——A, Informacies.
AERNC ARENC®
| A& ART & wilids do
. Assinaturas Mntl:?;ﬁ:r:?ﬂ?: ﬂhrﬂﬂﬂ #its o Crea-R1|
Dtz ki e wE BOEE b TR RES B T 'L i duwln poda sor fi e wits
de e WA L EFEE- ] ar g eeraicos fauisekickdnds
w & gusrils da vig agsineds -llM'l LLar] lli-iﬂ-hl-rlﬂllrliliﬂ peilinsiemal
LD AL MIIEHL B LY - DRI u da I sentratual.
e riorge ol il b .
— T R e v [ICREA-R
Velor KT, ASMET Bpppstrods orn  OAHEMEY Yales Fage RS2 Mo Rireens
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vi.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

COMENTARIOS EQUIPE ENGENHARIA DO BANGU SHOPPING:

A memoria de calculo descreve que o mezanino é existente, porém o projeto ndo indica itens
existentes x novos;

RESP.: Foi acrescido o pilar P11 no patamar técnico para reduzir a flecha nas vigas VM1 e VM3,
foram ajustados no projeto para melhor exemplificar.

Reagodes superiores a 2,0tf (limite estabelecido pela pasta técnica). Rever reagoes.

RESP.: Foi tratado com o Eng. Fontenele sobre essas cargas acima de 2tf, em apenas 4 pilares
(P6, P7, P9, P10). Estou solicitando aprovacgdo deles, em cardter excepcional, visto que o
mezanino é existente e ja fora aprovado no passado. Essas alteracées impactariam diretamente
na arquitetura/espaco fisico da loja do cliente.

Incluir detalhe do piso com as dimensdes da estrutura metalica que o compoe;
RESP.: O piso é feito com chapa dobrada. Foi acrescido o detalhe especifico no projeto.

Para o pior caso de reagdo, enviar calculo da chapa de base com 8,0mm de espessura;
RESP.: Incluso na meméria de calculo — Item 3.3.3.

No patamar o piso esta vencendo 1,96m e 1,50m. Incluir vigas intermedidrias ou verificar a
estrutura do piso.
RESP.: Foi acrescido mais 01 viga compondo a estrutura com 1,15m de distancia entre ambas.

Incluir as cargas adotadas para cdlculo da estrutura nas notas do projeto;
RESP.: OK Adotado nas notas do projeto.

No carregamento relativo ao piso, incluir peso préprio da parte metalica do piso e ndo
somente da argamassa com vermiculita;
RESP.: Estd incluso uma estimativa de 0,5kN/m?

Cargas atuantes na estrutura (PATAMAR TECNICO)
Carga Permanente — CP
- Argamassa ¢ vermiculida =0,25kN,/m2
- Peso praprio da estrutura metélica =0,50kN/m2 [estimadao) I

Enviar calculo da VM2 do mezanino (atras da escada). Verificar flecha.
RESP.: Nao foi considerado por ter apenas o peso proprio como carga, mas foi acrescido na
memoria.

Os pilares que sustentam o patamar técnico sdo interrompidos no nivel do mezanino? Se
seguem direto, rever det3.

RESP.: Todo o mezanino é existente e a estrutura ja tinha sido executada, houve apenas a
inclusdo de algumas pecas para melhorar a distribuicdo dos esforcos. E no caso em especifico,
os pilares sdo interrompidos sim. As vigas sdo passantes/apoiadas no topo dos pilares.
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PLANTA TERREO - LOCAQAO DOS PILARES .
ESC.: 1/75 MEZANINO - EL. +3,00 PLATAFORMA TECNICA - EL. +5,25
ESC.: 1/75 ESC.: 1/75
PILAR g
E ARGAMASSA VETALICO PISO DE ARGAMASSA | | NoME SECAO qro | &/m | COMP. | AREA | PESO
—4\/—|- IRMICULITA ,\ [] 75%80x4.65 COM VIRMICULITA ] kg/m2 (mm) (m2) |TOTAL (kg)
50 — - T T 1 PATAMAR TECNICO 267,49
/60 14x260 = 5640 PILAR T SR T R R,
3 | ] VM1 |[]125x50x17x2,65 1 10,05 3548,0 35,66
260 METALICO SOLDA | SOLDA
— [] 75x80x4,65 VM 4 VM 4 I I VM2 |[]125x50x17x2,65 1 10,05 3548,0 35,66
EPZ 15 14 13 12 1 10 09 08 07 6] 05 04 03 02 01 ’ 2x [ ] 150x50x1 7X2=00 2x [ ] 150X50X17X2,00 I—\EI VM3 [ ] 125X50X17X2,65 1 10,05 2722,0 27,36
o ol o 4 \ VM4 |[]125x50x17x2,65 1 10,05 2722,0 27,36
4 00
Q A S r SOLDA VM 10 VM5 |[]125x50x17x2,65 1 10,05| 2722,0 27,36
— 2x[]125x50x2,65 P6  [[1TQ75x40x4,75 1 10,142 2250,0 22,82
o % = P7 |[1TQ75x40x4,75 1 10,142| 2250,0 22,82
, & o P9 |[]1TQ75x40x4,75 1 10,142| 2250,0 22,82
PLATAFORMA TECNICA Te) 17
[ © NN &r S A1 P10 |[1TQ75x40x4,75 1 10,142|  2250,0 22,82
: % o R T P11 |[]TQ75x40x4,75 1 10,142 2251,0 22,83
1 o % _
M
PILAR 2 MEZANINO 1.139,35
METALICO VM1 |[] 150x60x20x2,00 1 9,32 640,0 5,96
[] 75x80x4,65 VM2 |[] 150x60x20x2,00 1 9,32| 5480, 51,07
5 EPSLC':Af ':l;f‘ ESCADA 300 L VM3 |[] 150x60x20x2,00 1 9,32 29400 27,40
— g 5 % N B VM4 |[] 150x60x20x2,00 1 9,32| 6120,0 57,04
N
DETALHE 2 DETALHE 3 DETALHE 4 VM5 |[] 150x60x20x2,00 1 9,32 6120,0 57,04
~ ESC.: 1/10 ESC.: 1/10 ESC.: 1/10 VM6 [ 1125x50x17x2,65 1 10,05 4040,0 40,60
— VM7 |[]125x50x17x2,65 1 10,05 2633,0 26,46
MEZANINO O 19 VIGAS P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 VM8  |[]125x50x17x2,65 1 10,05| 1608,0 16,16
" EL. +3,00 — 18 P.TEC. VM1 8,96 kN 8,96 kN VM9 [ ] 125x50x17x2,65 1 10,05 3341,0 33,58
18 VIGA METALICA o © g T 1; P. TEC. VM2 8,96 kN 8,96 kN VM10 |[]125x50x17x2,65 1 10,05 3341,0 33,58
17 I FORR( « g — . P.TEC. VM3 2,98 kN 2,98kN VM11 |[] 125x50x17x2,65 1 10,05 3341,0 33,58
EL. +2,37] 1 N 12 EEE mg VM12 [[]125x50x17x2,65 1 10,05| 4240,0 42,61
N— 15 U . .
J';\ > X 12 S 5 TEC VMG S B kN S on kN VM13 |[] 125x50x17x2,65 1 10,05 4240,0 42,61
=N - ~ » MEZ. VM1 VM14 |[] 125x50x17x2,65 1 10,05  4240,0 42,61
QiR EXISTENTE Yo » MEZ. VM2 3,10kN | 7,30kN PL  |[1TQ75x40x4,75 1 10,142| 2650,0 26,88
0 X 09 MEZ. VM3 3,07kN P2  |[1TQ75x40x4,75 1 10,142| 2650,0 26,88
o q 08 MEZ. VM4 15,40 kN 20,70 kN 10,00 kN 18,90 kN P3 [ ] TQ 75 x 40 x 4,75 1 10,142 2650,0 26,88
N Tp] N o7 MEZ. VM5 11,40kN | 15,26 kN 8,26 kN
~ N N iz e | IETN 358 kN 47 kN P4 |[]1TQ75x40x4,75 1 10,142| 2650,0 26,88
N e o MEZ VM7 P5  [[1TQ75x40x4,75 1 10,142| 2650,0 26,38
o MEZ. VM8 P6 [1TQ75x40x4,75 1 10,142 2650,0 26,88
— o — MEZ. VM9 P7_ [[1TQ75x40x4,75 1 10,142|  2650,0 26,88
mg mig P8 [[1TQ75x40x4,75 1 10,142| 2650,0 26,88
EL. +0,15 - EL. +0,15 :
ESC.: 1/75 MEZ. VM13 P10 |[]1TQ75x40x4,75 1 10,142| 2650,0 26,88
MEZ. VM14 1,83kN 4,82 kN 2,99 kN P11 [1TQ75x40x 4,75 1 10,142 2650,0 26,88
_____ CARGAS 1,51 kN 3,10kN 9,13 kN 3,07 kN 19,38 kN 20,70 kN 26,76 kN 13,87 kN 27,20 kN 23,19 kN 11,94 kN 18,90 kN CHAPA DE BASE # 8mm 10 78,4 0,09 70,56
DET. 1
PERFIL C 200mm 1 11,54 10450,0 120,59
DEGRAUS DE ESCADA # 1/4" 18 49,392 0,16| 142,25
PLANTA TERREO - LOCACAO DOS PILARES
ESC.: 1/75
Al :
NOTAS: Cargas atuantes na estrutura (PATAMAR TECNICO) Cargas atuantes na estrutura (MEZANINO) DESENHOS DE REFERENCIA: PROPRIETARIO / CONSTRUTOR
— Carga Permanente - CP Carga Permanente - CP GIRAFFAS — BANGU SHOPPING
1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, ELEVAGOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA. - Argamassa ¢/ vermiculida = 0,25kN/m2 - Argamassa ¢/ vermiculida =0,25kN/m2 | — PLANTA DE LAY-OUT NUMERAGAO: OBRA: ESCALA:
2 — TODAS AS TUBULACOES ELETRODUTOS, SISTEMA DE TERRA E PECAS QUE INTERFEREM COM A - Peso proprio da estrutura metalica =0,50kN/m?2 - Peso proprio da estrutura metdlica =0,50kN/m2 | — 2223—MET—1000—BAS22—-2 MEZANINO METALICO E PLATAFORMA TECNICA 1/1
’ ’ (estimado) (estimado) — RESP. PELO PROJETO ENDEREGO: DATA:
ESTRUTURA DEVERAO SER COLOCADOS ANTES DA CONCRETAGEM.
3 — CONCRETO ESTRUTURAL — fck=25MPa; CONCRETO MAGRO — fck=10MPa. Carga Utilizagdio - CA Carga Utilizagdo - CA - RUA: FONSECA, 240 — BANGU - RJ 07/01/23
— - Patamar Técnico =2,00kN/m2 - Carga acidental NBR6120 =2,00kN/m2 | — TITULO: DESENHISTA:
g 2’5 Nl\lAVEEI:l)-IDig)OINg%i%EASSP%hADIEDL:gTE[\éEEbE??iopggR D(SONSI-"TISS:S\L% NO LOCAL - Forro e pendurais =0,50kN/m2 — PROJETO ESTRUTURAL METALICO B. SILVA
6 — CHAPA DE PISO DET. 2, COLADA NA SUPERFICIE DO PISO EXISTENTE, COM RESINA EPOXI Sombinacdo BLU - (1.25%0,75) + 1,5x2.0) = 3,54/ w2 - BRUNO ALNEIDA € SIVA PLANTA BAIXA, CORTES RO
- . 4 ) . Combinagao ELU - (1,25x0,75) + (1,5x2,5) = 4,69kN/m?2 CREA: ENG. CVIL — 2005.108.251/RJ
¢ ( )+ ) / _ NG. L ~ 2005108 PLANTA MEZANINO E PLATAFORMA TECNICA | A1 — 1/1
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