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1. INTRODUÇÃO 

Esse documento tem como objetivo a verificação estrutural em concreto armado de edificação existente, 

que fora executada sem projeto estrutural e sem acompanhamento técnico no período da execução da 

obra, na edificação residencial de 3 pavimentos, localizada na Rua Miguel dos Santos, QD 08 – LT 4, no 

Bairro de Campo Grande, Rio de Janeiro - RJ. 

A estrutura é composta lajes, vigas e pilares apoiados sobre sapatas, com 2 pavimentos, sendo o 3º (em 

fase de execução) para abrigar a área Gourmet e uma piscina de fibra com dimensões aprox. de 4,00 x 

2,00, apoiada sobre a laje. 

2. METODOLOGIA  
As peças estruturais foram avaliadas conforme normas brasileiras vigentes respeitando os estados limites 

últimos e de serviço e boas práticas da construção civil. 

Os elementos foram calculados com o auxílio de Software Ftool e MSCalc, os resultados de esforços e 

combinações de cálculo normatizadas foram utilizados para o dimensionamento das peças. 

Esta memória de cálculo foi elaborada conforme as verificações de cálculo pertinentes e aplicáveis à 

situação em estudo e presentes nas NBRs 6118/2003, 6120/1980 e 6123/1988 para o seu correto 

dimensionamento estrutural. 

3. REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS 
NBR 6118/2003 Projeto de Estruturas de Concreto; 

NBR 6120/1980 Cargas para Cálculo de Estrutura em Edificações; 

NBR 6123/1988 Forças Devidas ao Vento em Edificações; 

4. DOCUMENTOS REFERÊNCIA  
Na fase de construção, não foram realizados projetos de estrutura, não tendo informações do que fora 

executado. Para tal, foi necessário inspeções in-loco para detectar a ferragem, seção e localização das 

peças. 

Como pode ser visto na foto, na inspeção realizada foi detectado ferro na bitola de ¼” onde pela 

característica, aparenta ser 4 φ 6,3mm na composição das vigas. 
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5. PROPRIEDADES MECÂNICAS DOS MATERIAIS  
Os materiais empregados para a estrutura em questão são o concreto armado e aço para uso estrutural. 

5.1. PROPRIEDADES DO CONCRETO ARMADO 
Arbitramos que para toda a concretagem, foi utilizado concreto convencional (traçado na obra) e sem 

evidência de controle da qualidade e/ou resistência do mesmo. Para efeito de cálculo, adotamos o 

concreto sendo a resistência características de 20Mpa. 

6. ESQUEMA ESTRUTURAL 

As peças estruturais foram dimensionadas conforme normas brasileiras vigentes respeitando os estados 

limites últimos e de serviço e boas práticas da construção civil. 

O elemento foi calculado com o auxílio de Software Ftool e MScalc, e os resultados de esforços e 

combinações de cálculo normatizados foram utilizados para o dimensionamento das peças e armaduras. 

Esta memória de cálculo foi elaborada conforme as verificações de cálculo pertinentes e aplicáveis à 

situação em estudo e presentes nas 6118/2003 e 6120/1980 para o seu correto dimensionamento 

estrutural. 

As combinações e verificação dos estados limites de serviço (deslocamentos) serão demonstrados no 

decorrer deste documento, em item específico. 

Abaixo, planta de níveis e cortes utilizados para elaboração do modelo numérico. 

 

Planta laje 2º pavimento – representação das áreas de influência sobre as vigas 
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Planta laje 1º pavimento 

 

Planta Térreo 

 

7. AVALIAÇÃO ESTRUTURA EXISTENTE 

7.1. DIREÇÃO DAS NERVURAS 
A laje existente é do tipo pré moldadas, com 10cm de espessura. 

A direção usual para as nervuras é sempre na menor dimensão entre os vãos de apoio. Porém nesse 

caso, a construção fora realizada no apoio com maior vão, onde lx = 4,30m. 

7.2. AÇÕES ATUANTES – NBR6120 

Como premissa de cálculo, adotamos as cargas atuantes, conforme abaixo: 

7.2.1. CARGAS NA LAJE – 3º PAVIMENTO 

Como premissa de cálculo, adotamos A SEÇÃO DA VIGA, como 12cm x 30cm, diferente da dimensão 

existente 9cm x 23cm, não resistente ao esforço. 
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1

MEMÓRIA

LAJE COBERTURA TERRAÇO C/ ACESSO AO PÚBLICO 300 kgf/m² 3,0 kN/m²

PESO PRÓPRIO DA LAJE 0,10 x 2.500kg/m³ 250 kgf/m² 2,5 kN/m²

REVESTIMENTO 0,03 x 1900kg/m³ 57 kgf/m² 0,6 kN/m²

0,0 kN/m²

0,0 kN/m²

TOTAL DE CARGA PERMANENTE 607 kgf/m² 6,1 kN/m²

MEMÓRIA

SOBRE CARGA PISCINA 0,85m x 1000kg/m³ 850 kgf/m² 8,5 kN/m²

PESO DAS PESSOAS (8P) 8 x 90kg 72 kgf/m² 0,7 kN/m²

0,0 kN/m²

0,0 kN/m²

TOTAL DE CARGA VARIÁVEL 922 kgf/m² 9,2 kN/m²

TOTAL GERAL 1529 kgf/m² 15,3 kN/m²

ANÁLISE DAS CARGAS - 3º PAVIMENTO

CARGAS PERMANENTES

CARGAS VARIÁVEL

CARGA NA LAJE

VALORES

VALORES
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7.2.2. CARGA NAS VIGAS – 3º PAVIMENTO 

Como premissa de cálculo, adotamos A SEÇÃO DA VIGA, como 12cm x 30cm, diferente da dimensão 

existente 9cm x 23cm, não resistente ao esforço. 

 

 

 

  

 

2

MEMÓRIA

COMPRIMENTO 3,83 m

ÁREA DE INFLUÊNCIA 3,83 x (3,77/2) 7,22 m²

CARGA NA VIGA (ÁREA INFLU. x CARG LAJE) / L 2882 kgf/m 28,8 kN/m

PESO PRÓPRIO DA VIGA 0,12 x 0,30 x 2500kg/m³ 90 kgf/m 0,9 kN/m

ALVENARIA 0,15 x 1,5 x 1900kg/m³ 428 kgf/m 4,3 kN/m

CARGA TOTAL NA V1 3400 kgf/m 34,0 kN/m

MEMÓRIA

COMPRIMENTO 3,83 m

ÁREA DE INFLUÊNCIA 1 3,83 x (3,77/2) 7,22 m²

ÁREA DE INFLUÊNCIA 2 3,83 x (3,93/2) 7,53 m²

CARGA NA VIGA

((ÁREA INFLU1. x CARG LAJE) / L) +

((ÁREA INFLU2. x CARG LAJE PERM.) / L ) 4075 kgf/m 40,7 kN/m

PESO PRÓPRIO DA VIGA 0,12 x 0,30 x 2500kg/m³ 90 kgf/m 0,9 kN/m

ALVENARIA 0,0 kN/m

CARGA TOTAL NA V2 4165 kgf/m 41,6 kN/m

MEMÓRIA

COMPRIMENTO 3,83 m

ÁREA DE INFLUÊNCIA 3,83 x (3,93/2) 7,53 m²

CARGA NA VIGA (ÁREA INFLU. x CARG LAJE) / L 1193 kgf/m 11,9 kN/m

PESO PRÓPRIO DA VIGA 0,12 x 0,30 x 2500kg/m³ 90 kgf/m 0,9 kN/m

ALVENARIA 0,15 x 1,5 x 1900kg/m³ 428 kgf/m 4,3 kN/m

CARGA TOTAL NA V3 1710 kgf/m 17,1 kN/m

MEMÓRIA

COMPRIMENTO 3,93 m

ÁREA DE INFLUÊNCIA 20% DA CARGA V2

CARGA NA VIGA (ÁREA INFLU. x CARG LAJE) / L 815 kgf/m 8,1 kN/m

PESO PRÓPRIO DA VIGA 0,12 x 0,30 x 2500kg/m³ 90 kgf/m 0,9 kN/m

CARGA TOTAL NA V4 905 kgf/m 9,0 kN/m

CARGA NA V2 VALORES

CARGA NA V3

CARGA NA (V4 = V5) * 20%

CARGA NA VIGA

CARGA NA V1 VALORES

VALORES

VALORES
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7.2.3. CARGA NAS LAJES – 2º PAVIMENTO 

Como premissa de cálculo, adotamos A SEÇÃO DA VIGA, como 12cm x 30cm, diferente da dimensão 

existente 9cm x 23cm, não resistente ao esforço. 

 

  

1

MEMÓRIA

LAJE COBERTURA 150 kgf/m² 1,5 kN/m²

PESO PRÓPRIO DA LAJE 0,10 x 2.500kg/m³ 250 kgf/m² 2,5 kN/m²

REVESTIMENTO 0,03 x 1900kg/m³ 57 kgf/m² 0,6 kN/m²

0,0 kN/m²

0,0 kN/m²

TOTAL DE CARGA PERMANENTE 457 kgf/m² 4,6 kN/m²

MEMÓRIA

SOBRE CARGA PISCINA 0,85m x 1000kg/m³ 0,0 kN/m²

PESO DAS PESSOAS (8P) 8 x 90kg 0,0 kN/m²

0,0 kN/m²

0,0 kN/m²

TOTAL DE CARGA VARIÁVEL 0 kgf/m² 0,0 kN/m²

TOTAL GERAL 457 kgf/m² 4,6 kN/m²

ANÁLISE DAS CARGAS - 2º PAVIMENTO

CARGA NA LAJE

CARGAS PERMANENTES VALORES

CARGAS VARIÁVEL VALORES
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7.2.4. CARGA NAS VIGAS – 2º PAVIMENTO 

Como premissa de cálculo, adotamos A SEÇÃO DA VIGA, como 12cm x 30cm, diferente da dimensão 

existente 9cm x 23cm, não resistente ao esforço. 

 

 

 

 

2

MEMÓRIA

COMPRIMENTO 3,83 m

ÁREA DE INFLUÊNCIA 3,83 x (3,77/2) 7,22 m²

CARGA NA VIGA (ÁREA INFLU. x CARG LAJE) / L 861 kgf/m 8,6 kN/m

PESO PRÓPRIO DA VIGA 0,12 x 0,30 x 2500kg/m³ 90 kgf/m 0,9 kN/m

ALVENARIA 0,15 x 2,5 x 1900kg/m³ 713 kgf/m 7,1 kN/m

CARGA TOTAL NA V1 1664 kgf/m 16,6 kN/m

MEMÓRIA

COMPRIMENTO 3,83 m

ÁREA DE INFLUÊNCIA 1 3,83 x (3,77/2) 7,22 m²

ÁREA DE INFLUÊNCIA 2 3,83 x (3,93/2) 7,53 m²

CARGA NA VIGA

((ÁREA INFLU1. x CARG LAJE) / L) +

((ÁREA INFLU2. x CARG LAJE PERM.) / L ) 1759 kgf/m 17,6 kN/m

PESO PRÓPRIO DA VIGA 0,12 x 0,30 x 2500kg/m³ 90 kgf/m 0,9 kN/m

ALVENARIA 0,15 x 2,5 x 1900kg/m³ 713 kgf/m 7,1 kN/m

CARGA TOTAL NA V2 2562 kgf/m 25,6 kN/m

MEMÓRIA

COMPRIMENTO 3,83 m

ÁREA DE INFLUÊNCIA 3,83 x (3,93/2) 7,53 m²

CARGA NA VIGA (ÁREA INFLU. x CARG LAJE) / L 898 kgf/m 9,0 kN/m

PESO PRÓPRIO DA VIGA 0,12 x 0,30 x 2500kg/m³ 90 kgf/m 0,9 kN/m

ALVENARIA 0,15 x 2,5 x 1900kg/m³ 713 kgf/m 7,1 kN/m

CARGA TOTAL NA V3 1701 kgf/m 17,0 kN/m

MEMÓRIA

COMPRIMENTO 3,93 m

ÁREA DE INFLUÊNCIA 20% DA CARGA V2

CARGA NA VIGA (ÁREA INFLU. x CARG LAJE) / L 352 kgf/m 3,5 kN/m

PESO PRÓPRIO DA VIGA 0,12 x 0,30 x 2500kg/m³ 90 kgf/m 0,9 kN/m

CARGA TOTAL NA V4 442 kgf/m 4,4 kN/m

CARGA NA (V4 = V5) * 20% VALORES

CARGA NA VIGA

CARGA NA V1 VALORES

CARGA NA V2 VALORES

CARGA NA V3 VALORES
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7.3. ANÁLISE ESTRUTURAL 

7.3.1 – MODELAGEM DA CARGA NO EIXO 1 

 

 Modelagem da carga nas vigas – EIXO 1 

 

 

  Carga Normal 

 

VIGA 1 – TETO 2 

VIGA 1 – TETO 1 
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  Carga Cortante 

 

 

 

 

  Momento atuante 
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7.3.2 – MODELAGEM DA CARGA NO EIXO 2 

 

 

 Modelagem da carga nas vigas – EIXO 2 

 

 

  Carga Normal 

 

VIGA 2 – TETO 2 

VIGA 2 – TETO 1 
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  Carga Cortante 

 

 

 

  Momento atuante 
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7.3.3 – MODELAGEM DA CARGA NO EIXO 3 

 

 

 Modelagem da carga nas vigas – EIXO 3 

 

 

  Carga Normal 

 

VIGA 3 – TETO 2 

VIGA 3 – TETO 1 

http://www.baservicosengenharia.com.br/
mailto:baservicosengenharia@gmail.com


 
 
 

 
BA Serviços de Engenharia - CNPJ: 32.727.043/0001-60                                           2027 - RELATÓRIO TÉCNICO 
Site: www.baservicosengenharia.com.br - E-mail: baservicosengenharia@gmail.com 
End.: Rua Itapaci, 128 – Cosmos/RJ  | Cel.: 21-96426-2538 
 

RELATÓRIO ESTRUTURAL DE EDIFICAÇÃO 

PROCESSO: 2027 

P
ág

in
a1

5 

 

 

  Carga Cortante 

 

 

 

  Momento atuante 
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7.4. ANÁLISE DO EXISTENTE 

7.4.1 – ANÁLISE DAS VIGAS – EIXO 1 – VIGA 1 – TETO 1 
Com a utilização do programa MSCalc, analisamos a resistência da viga com a seção 15cm x 30cm, de 

modo a se obter a área de aço necessária devido aos esforços. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análise da ferragem existente comparado com a área de aço necessária: 

 

8,02 cm²

POLEG. BITOLA ÁREA
ÁREA TRACIO.

(As)

ÁREA COMPRIM.

(As')

1/4" 6,3 mm 0,31 cm² 26 BARRAS 0 BARRAS

5/6" 8,0 mm 0,50 cm² 16 BARRAS 0 BARRAS

3/8" 10,0 mm 0,79 cm² 10 BARRAS 0 BARRAS

1/2" 12,5 mm 1,23 cm² 7 BARRAS 0 BARRAS

5/8" 16,0 mm 2,01 cm² 4 BARRAS 0 BARRAS

POLEG. BITOLA ÁREA
ÁREA TRACIO.

(As)

ÁREA COMPRIM.

(As')
STATUS

1/4" 6,3 mm 8,04 cm² 26 BARRAS 0 BARRAS CÁLCULO

1/4" 6,3 mm 1,25 cm² 4 BARRAS 2 BARRAS EXISTENTE

6,80 cm² 22 BARRAS -2 BARRAS ALTERAÇÃO DO PROJETO

NECESSIDADE .............

DEFINIÇÃO DA ÁREA DE 

AÇO NA VIGA

http://www.baservicosengenharia.com.br/
mailto:baservicosengenharia@gmail.com


 
 
 

 
BA Serviços de Engenharia - CNPJ: 32.727.043/0001-60                                           2027 - RELATÓRIO TÉCNICO 
Site: www.baservicosengenharia.com.br - E-mail: baservicosengenharia@gmail.com 
End.: Rua Itapaci, 128 – Cosmos/RJ  | Cel.: 21-96426-2538 
 

RELATÓRIO ESTRUTURAL DE EDIFICAÇÃO 

PROCESSO: 2027 

P
ág

in
a1

7 

 

7.4.2 – ANÁLISE DAS VIGAS – EIXO 2 – VIGA 2 – TETO 1 

Com a utilização do programa MSCalc, analisamos a resistência da viga com a seção 15cm x 30cm, de 

modo a se obter a área de aço necessária devido aos esforços. 

Após algumas análises, seria necessário que a viga tivesse uma seção de 15 x 40cm para atender aos 

esforços. 

   

Análise da ferragem existente comparado com a área de aço necessária: 

 

 

 

 

 

 

5,56 cm²

POLEG. BITOLA ÁREA
ÁREA TRACIO.

(As)

ÁREA COMPRIM.

(As')

1/4" 6,3 mm 0,31 cm² 18 BARRAS 0 BARRAS

5/6" 8,0 mm 0,50 cm² 11 BARRAS 0 BARRAS

3/8" 10,0 mm 0,79 cm² 7 BARRAS 0 BARRAS

1/2" 12,5 mm 1,23 cm² 5 BARRAS 0 BARRAS

5/8" 16,0 mm 2,01 cm² 3 BARRAS 0 BARRAS

POLEG. BITOLA ÁREA
ÁREA TRACIO.

(As)

ÁREA COMPRIM.

(As')
STATUS

1/4" 6,3 mm 5,58 cm² 18 BARRAS 0 BARRAS CÁLCULO

1/4" 6,3 mm 1,25 cm² 4 BARRAS 2 BARRAS EXISTENTE

4,33 cm² 14 BARRAS -2 BARRAS ALTERAÇÃO DO PROJETO

NECESSIDADE .............

DEFINIÇÃO DA ÁREA DE 

AÇO NA VIGA

http://www.baservicosengenharia.com.br/
mailto:baservicosengenharia@gmail.com
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7.4.3 – ANÁLISE DAS VIGAS – EIXO 3 – VIGA 3 – TETO 1 

Com a utilização do programa MSCalc, analisamos a resistência da viga com a seção 15cm x 30cm, de 

modo a se obter a área de aço necessária devido aos esforços. 

  

Análise da ferragem existente comparado com a área de aço necessária: 

 

 

 

 

 

  

2,96 cm²

POLEG. BITOLA ÁREA
ÁREA TRACIO.

(As)

ÁREA COMPRIM.

(As')

1/4" 6,3 mm 0,31 cm² 10 BARRAS 0 BARRAS

5/6" 8,0 mm 0,50 cm² 6 BARRAS 0 BARRAS

3/8" 10,0 mm 0,79 cm² 4 BARRAS 0 BARRAS

1/2" 12,5 mm 1,23 cm² 3 BARRAS 0 BARRAS

5/8" 16,0 mm 2,01 cm² 2 BARRAS 0 BARRAS

POLEG. BITOLA ÁREA
ÁREA TRACIO.

(As)

ÁREA COMPRIM.

(As')
STATUS

1/4" 6,3 mm 2,99 cm² 10 BARRAS 0 BARRAS CÁLCULO

1/4" 6,3 mm 1,25 cm² 4 BARRAS 2 BARRAS EXISTENTE

1,75 cm² 6 BARRAS -2 BARRAS ALTERAÇÃO DO PROJETO

NECESSIDADE .............

DEFINIÇÃO DA ÁREA DE 

AÇO NA VIGA

http://www.baservicosengenharia.com.br/
mailto:baservicosengenharia@gmail.com


 
 
 

 
BA Serviços de Engenharia - CNPJ: 32.727.043/0001-60                                           2027 - RELATÓRIO TÉCNICO 
Site: www.baservicosengenharia.com.br - E-mail: baservicosengenharia@gmail.com 
End.: Rua Itapaci, 128 – Cosmos/RJ  | Cel.: 21-96426-2538 
 

RELATÓRIO ESTRUTURAL DE EDIFICAÇÃO 

PROCESSO: 2027 

P
ág

in
a1

9 

 

7.4.4 – ANÁLISE DOS PILARES – NA PIOR CONDIÇÃO – CENTRAL EIXO 2 

Com a utilização do programa MSCalc, analisamos a resistência do pilar com a seção 14cm x 30cm, de 

modo a se obter a área de aço necessária devido aos esforços. 

O pilar existente se dispõe de seção de 9cm x 27cm, equivalente a 243cm², em desacordo com a NBR 

6118/2014, com seção mínima de 360cm², sendo a menor dimensão de 14cm, podendo ser aceito até 

12cm. 

Sendo assim, será necessário reforço com aumento de seção dos pilares, assim como complemento de 

ferragem, por NÂO atender aos esforços solicitados, como pode ser visto abaixo: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

http://www.baservicosengenharia.com.br/
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7.5 RESULTADO DA ANÁLISE 

Conforme procedimentos de cálculo demonstrados nesta memória, A ESTRUTURA EXISTENTE, não 

atender aos parâmetros estabelecidos na NBR 6118/2014, em vários aspectos, a saber: 

✓ Seção mínima das peças;  

✓ Recobrimento da ferragem; 

✓ Armadura mínima; 

✓ Entre outros. 

Mediante os dados apresentados e confrontantes com o existente, não recomendamos a instalação da 

piscina na parte superior da laje existente, visto que a mesma e todo o conjunto estrutural não foi 

dimensionado para essa demanda. 

 

 

 

quarta-feira, 8 de julho de 2020 
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